
Il modello probabilistico: un ponte tra incertezza e razionalità
Dalla Scuola primaria alla Secondaria: ricerca didattica e risultati delle Prove INVALSI

S I S T E M A  
N A Z I O N A L E  D I  
V A L U T A Z I O N E

01

DOMINGO PAOLA
Esperto INVALSI

Liceo “G.Bruno” di Albenga
www.matematica.it/paola

11 NOVEMBRE 2020

http://www.matematica.it/paola


02

Pensiero probabi l is t ico e  
competenze di  c i t tad inanza

Alcune di f f ico l tà a  condiv idere
la  raz iona l i tà de l  model lo
probabi l is t ico:  
• l a  voce  de l la r icerca didat t ica

Alcune r i f less ioni conclus ive  
e  d iscuss ione

STRUTTURA 
DELLA 
RELAZIONE

• l e  r isposte a l le  domande del le
prove  INVALSI
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Pensiero
probabilistico e 
competenze di 
cittadinanza
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Difficoltà a condividere la razionalità del modello
probabilistico: la ricerca didattica

Dimensione epistemologica
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Che cos’è la 
probabilità? 

Probabilità di 
che cosa?
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Difficoltà a condividere la razionalità del modello
probabilistico: la dimensione epistemologica 13
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La probabilità è sempre condizionata, perché riferita allo
stato attuale delle informazioni che il soggetto che valuta 
ha sull’evento

Approccio classico: rapporto fra numero di casi favorevoli
e numero di casi possibili (purché equiprobabili)

Approccio frequentista: se si lancia una moneta un gran numero di 
volte, la probabilità di uno scarto significativo tra la frequenza 
relativa osservata dell’evento “esce T” e la sua probabilità teorica 
diminuisce all’aumentare del numero dei lanci e tende a 0 per il 
numero di lanci che tende all’infinito.

Approccio soggettivista: la probabilità di un evento E è il 
rapporto fra il prezzo C che un individuo coerente è disposto a 
scommettere e la somma S che ha diritto di avere in cambio se 
l’evento si verifica

Approccio assiomatico: caratterizza implicitamente la 
probabilità di un evento come ciò che soddisfa gli assiomi



Che cos’è la 
probabilità? 

Probabilità di che
cosa?
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Che cos’è il 
caso? 

Indipendenza
stocastica

Se 
Pr(E|H) = Pr(E)

allora
E e H sono 
indipendenti



Perché la “scienza
del caso” emerge 

con un ritardo
millenario rispetto 

a quelle dello
“spazio” e del 

“numero”? 

1 2 3

Difficoltà a condividere la razionalità del modello
probabilistico: la dimensione storica
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La difficoltà a 
organizzare il mondo 
delle possibilità, cioè

ciò su cui abbiamo
carenza di 

informazioni



Il caso agisce secondo 
giustizia: punisce o 

premia

È possible 
condizionare il caso

mediante riti
propiziatori, 

manifestazioni intense 
di volontà …
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Difficoltà a condividere la razionalità del modello
probabilistico: la dimensione cognitiva
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Il caso ha memoria

Agisce in modo da 
riequilibrare serie di 

eventi che si
discostano dalle attese

La legge empirica del 
caso

Pensare che non sia
possibile effettuare

valutazioni in 
condizioni di 
incertezza e 

ordinarle
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Difficoltà a condividere la razionalità del modello probabilistico: 
le risposte ad alcune domande delle prove INVALSI
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19,8%

3,7%

11,2%

3,7%

19,8%

61%
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Domanda 12 grado 8 - 2015
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18%

67%

6,7%
6,6%

Domanda 12 grado 8 - 2015

Risposte corrette: 67,0%
Risposte errate:     31,3%
Risposte mancanti:  1,7%
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93

Domanda 18 grado 10 - 2015
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43,7%

6,4%
24,6%

Primo quesito (a)
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Domanda 18 grado 10 - 2015

58,4 %

19,4 %

Risposte corrette:    58,4%
Risposte errate:       29,6%
Risposte mancanti: 12,0%
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Domanda rilasciata dal PISA: Terremoti
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Risultati nel campione italiano

42,6%

9,6%
9,5%

22,1%

Non valide od Omesse 9,6%  Non raggiunte 6,6%

Domanda rilasciata dal PISA: Terremoti
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Il 38% circa 
dichiara che è più 
probabile che esca 
la seconda sestina



Alcune riflessioni conclusive
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Affinché gli studenti possano interiorizzare forme di pensiero proprie 
della razionalità del modello probabilistico è necessario che:



Alcune riflessioni conclusive … e un po’ di 
leggerezza
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CAMERA DEI DEPUTATI
Seduta di omissis

Interrogazione a risposta immediata n. omissis dell'On. omissis ed altri sulle iniziative 
relative ai ritardi verificatisi nelle procedure per il rilascio ed il rinnovo del permesso di 

soggiorno. Interviene omissis

[…]  Inoltre, i tempi medi assoluti di conclusione del procedimento si sono 
progressivamente ridotti, si è passati dai 303 giorni del 2007 (tempi medi per il 
rilascio del permesso) ai 271 del 2008, ai 101 del 2009, con una riduzione del 67 
per cento rispetto al 2007 e del 63 per cento rispetto al 2008, quindi, di

oltre il 120 per cento in due anni.



Alcune riflessioni conclusive … e un po’ di 
leggerezza
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600m

140m

Quante persone per ogni 
metro quadrato?
6 . 102 . 1,4 . 102 ≈105 m2

2 . 106 : (105) ≈ 20 persone al 
metro quadrato … 



Alcune riflessioni conclusive … e un po’ di 
leggerezza
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Una correlazione positiva non 
implica in alcun modo una 
relazione di causa - effetto



GRAZIE!
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La conferenza è dedicata a Bruno Spotorno


