
Argomentare e spiegare in matematica

Un percorso dalla Primaria alla Secondaria guidato dalle Prove INVALSI

S I S T E M A 
N A Z I O N A L E  D I  
VA L U TA Z I O N E

1

DOMINGO PAOLA
Esperto INVALSI

Liceo “G.Bruno” di Albenga
www.matematica.it/paola

27 gennaio 2021

http://www.matematica.it/paola


02

In t roduz ione :  che cosa è  

un’argomentaz ione e  qua l i sono le  

sue  funz ion i ne l le a t t iv i tà d i  

matemat ica?   (20  minut i c i rca )

Alcune cr i t ic i tà re la t ive  

a l l ’a rgomentare in  matemat ica che

emergono da  un’ana l is i de l le r isposte

a l le  domande de l le prove  INVALSI  (15  

minut i )

A lcune r i f less ion i conc lus ive (5  

minut i )  e  d iscuss ione (…)

STRUTTURA 

DELLA 

RELAZIONE 

E TEMPI
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Presentaz ione d i  un’a t t iv i tà didat t ica

a  lungo termine per  favor i re

l ’ a rgomentaz ione (25  minut i )
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Che cosa è  

un’argomentaz ione e  qua l i

sono le  sue  funz ion i ne l le

at t iv i tà d i  matemat ica ?

ARGOMENTAZIONE/DIMOSTRAZIONE 

Qua l i re laz ion i?

ARGOMENTAZIONEDIMOSTRAZIONE

Si  rea l i zzano in  una  teor ia in  

cu i  g l i ass iomi sono esp l ic i t i

In fe renza dedut t iva

Gl i assunt i sono ogget to d i  

cont ra t taz ione e  conf ronto

In fe renza indut t iva ,  abdut t iva ,   

ana log ia ,  esempl i f i caz ion i ,  …
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Che cosa è  

un’argomentaz ione e  

qua l i sono le  sue  

funz ion i ne l le a t t i v i tà d i  

matemat ica ?

Argomentare come possibile via di

accesso al sapere teorico in matematica
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L’argomentazione è un discorso che si contraddistingue per una particolare 

struttura, per certe caratteristiche essenziali e per alcune funzioni che si 

propone di svolgere al fine di conseguire determinati obiettivi.

L’argomentazione è «un congegno che, per funzionare, richiede la perfetta 

organizzazione delle sue parti», sintattica, semantica, pragmatica.

Che cosa è  

un ’argomentaz ione e  qua l i

sono le  sue  funz ion i ne l le

a t t i v i tà d i  matemat ica ?
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L’argomentaz ione a scuola ,  

nel le at t iv i tà di  matemat ica

Struttura (modello di Toulmin)



7

L’argomentaz ione a scuola ,  

nel le at t iv i tà di  matemat ica

Caratteristiche essenziali (la razionalità secondo 

Habermas)

Componente teleologica
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Chiarire, spiegare, giustificare, acquisire conoscenza, costruire significati per 

gli oggetti di studio coerenti con quelli istituzionali

L’argomentaz ione a scuola ,  

nel le at t iv i tà di  matemat ica

Finalità e funzione dell’argomentazione a scuola nelle 

attività di matematica



Domanda 18 grado 2 - 2014
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33,7%

13,1%

50,5%



Domanda 6 grado 8 - 2012

10

26,9%

30,8%

24,1%

16,4%
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Domanda 6 grado 10 - 2014

È sufficiente esibire un qualunque controesempio. Per esempio, se n = 4  

l’espressione n2 + n + 1 restituisce 21, che non è un numero primo.
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Hans Freudenthal: gli studenti tendono a 

dire tutta la verità, come si deve fare in un 

dibattimento processuale e non solo la 

verità, come si fa spesso in matematica

«Per ogni numero reale x si ha che x2 + 1 ≥0»

Gli studenti tendono a considerarla falsa, perché sanno 

che x2 + 1 ≠ 0.



Variazione del potere di acquisto del denaro e del salario

Attività dalla primaria alla scuola secondaria di secondo grado 

lettura ed elaborazione di dati
http://www.scuolavalore.indire.it/nuove_risorse/potere-dacquisto-del-salario/

http://www.domingopaola.altervista.org/materiali/DVD_Luca/Progetto/valo

re_denaro/index.html
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Scuola primaria (quinto anno) – prima fase

Interviste a genitori e nonni, 

ricerche su internet e sui libri per 

individuare fatti «importanti» dal 

1960 al 2005 (locali e nazionali).

Costruzione di una striscia del 

tempo dal 1960 al 2005 nella quale 

inserire i fatti ritenuti «più 

significativi» per esporla nel 

corridoio e poi trasferirla sul 

quaderno.
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Scuola primaria (quinto anno) – seconda fase
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Raccolta di dati sulla 

variazione dei prezzi di 

certi beni e del «salario 

di un operaio» con uso 

di un foglio elettronico 

per la raccolta e la 

rappresentazione dei 

dati. 



Scuola primaria (quinto anno) – terza fase
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Verifica di comprensione di testi ed elaborazioni di dati



Scuola primaria (quinto anno) – terza fase
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Verifica di comprensione di testi ed elaborazioni di dati



Scuola primaria (quinto anno) – quarta fase
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Analisi dei dati raccolti

1. Nel 2006, sia i prezzi che lo stipendio 

sono molto più alti rispetto agli altri anni.

2. Le auto costano sempre più dello 

stipendio di un operaio.

3. Per acquistare un televisore, sia nel 

1955 che nel 1965, occorreva più di uno

stipendio, mentre nel 2006 con uno 

stipendio si potrebbero acquistare 5 

televisori

4. Il biglietto dell’autobus e il quotidiano 

mantengono lo stesso prezzo.

5. Tutti i prodotti dal 1955 al 1965, 

aumentano di prezzo, tranne zucchero, 

benzina e televisori.



Scuola primaria (quinto anno) – quarta fase Analisi dei dati raccolti
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…

Scuola secondaria di secondo grado (primo anno) – Una tabella
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Scuola secondaria di secondo grado (primo anno) – I grafici
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Scuola secondaria di secondo grado (primo anno) – Numeri indice a base fissa
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Scuola secondaria di secondo grado (primo anno) – Numeri indice a base fissa
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Scuola secondaria di secondo grado (primo anno) – Numeri indice a base mobile
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Scuola secondaria di secondo grado (primo anno) – Numeri indice a base mobile
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Scuola secondaria di secondo grado (primo anno) – Quale rappresentazione 

scegliere?
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Scuola secondaria di secondo grado (primo anno) – Come è 

variato, in funzione del tempo, il costo di un paniere fissato? 
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Scuola secondaria di secondo grado (primo anno) – Come è 

variato, in funzione del tempo, il potere di acquisto del denaro 

(rispetto al paniere fissato)?
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Scuola secondaria di secondo grado (primo anno) – Come è 

variato, in funzione del tempo, il potere di acquisto del salario 

(rispetto al paniere fissato)?
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Scuola secondaria di secondo grado 

Valutazione del lavoro svolto
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a) Scrittura di un articolo per il giornalino di istituto sulla 

variazione del potere di acquisto del denaro e del salario nel 

tempo

b) Dibattito argomentativo con esposizione di una tesi, 

un’antitesi e una sintesi



Scuola secondaria di secondo grado 

Il «dibattito» 

Per lo sviluppo di competenze argomentative
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TESI ANTITESI

SINTESI
PUBBLICO

GIORNALISTI



Correttezza, pertinenza e ricchezza delle conoscenze utilizzate

Chiarezza ed efficacia del linguaggio utilizzato

Scuola secondaria di secondo grado 

Il «dibattito» 

Criteri di valutazione
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Esplicitazione chiara, esplicita e consapevole della tesi da sostenere



Alcune riflessioni conclusive
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Affinché gli studenti siano in grado di argomentare sono necessarie 

alcune condizioni:

Sapere utilizzare connettivi, quantificatori, regole logiche, parole della 

lingua italiana e della lingua matematica in modi appropriati. Più in 

generale devono possedere la lingua in cui conducono l’argomentazione, 

avere un lessico e utilizzarlo in modo corretto e appropriato

Avere conoscenze nel campo in cui si argomenta



Alcune riflessioni conclusive
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Affinché gli studenti siano motivati ad argomentare sono necessarie 

alcune condizioni:

Che continuino a essere interessati a rispondere ai «perché?»

Che scelgano la via dell’argomentazione come via privilegiata per far 

valere le proprie opinioni. 



Alcune riflessioni conclusive
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Compito dell’azione didattica è quello di favorire il passaggio da 

forme di conoscenza tacite, a forme consapevoli, mediante attività di 

riflessione sulle esperienze individuali e collettive.

È quello di far comprendere il ruolo e la funzione del sapere teorico 

http://images.google.it/imgres?imgurl=http://icanhascheezburger.wordpress.com/files/2007/07/mouse.jpg&imgrefurl=http://www.colborne2016.com/category/uncategorized/&usg=__E9m4uMlftdgplN3ceh9e0SkvWxo=&h=376&w=500&sz=108&hl=it&start=1&sig2=STLu-bzAp2wFsFNU07lmhw&um=1&itbs=1&tbnid=9AiCWB7PxPKtbM:&tbnh=98&tbnw=130&prev=/images?q=I'm+a+mouse&hl=it&rlz=1W1ADBR_it&sa=G&um=1&ei=GFlkS92XD6SkmwP54ZEj


Alcune riflessioni conclusive

37

La scuola non può più 

permettersi di essere selettiva: NO alla selezione esplicita

NO alla selezione nascosta

Conseguente riflessione necessaria 

sul ruolo della valutazione e sulle 

conoscenze irrinunciabili



Alcune riflessioni conclusive
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Per svolgere oggi la 

professione docente è 

necessario, insieme a un 

costante e moderato esercizio 

critico della ragione, un 

…meditato  ottimismo della 

volontà
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